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HX-3型阻性智能可控硅触发器说明

1. 概述   

在工业加热应用领域，广泛使用可控硅作为功率控制元件，目前功率控制方式有两种：移相触发调压和过零触发调功方式，移相触发调压方式由于产生大量高次谐波，污染电网，使用受到限制，过零触发调功方式可以消除高次谐波，提高设备运行功率因数，因此在工业电阻加热设备中大多采用过零触发的调功方式。

过零触发调功方式又可分为两种：周期过零触发方式和周波过零触发方式，周期过零触发方式是调整可控硅导通和关断时间的比例，从而控制平均功率大小，此方式对加热元件造成很大的电流冲击，使加热元件温度过高，缩短加热元件的寿命；而周波过零方式是根据所需加热功率大小，选择最小的控制周期，使负载上的正弦交流电流在时间轴上均匀分布，对加热元件无温度冲击，功率调节平滑，其控制效果接近移相触发调压方式，是目前最先进的阻性负载加热功率控制方式。

HX-3型阻性触发器以工业级的单片微机为核心，组合6路可控硅触发电路、模数转换电路、数据保护电路、看门狗电路和键盘显示电路，使之具有如下的主要特点。

● 先进的周波过零算法，使负载上的正弦交流电达到最佳分布。

● 可设定定周期触发延迟，同时使用多台触发器时可减小对电网的冲击。
● 采用独特的触发电流保护电路，在触发电流超过1.0A时，自动停止触发输出。
● 键盘设定输入信号类型、触发方式（周期或定周期）。
● 手动/自动无扰切换，使用方便，工作可靠。

● ‘运行/停止’键可随时打开或关闭触发输出，便于调试。

● 适用于任何类型的主电路；

● 具有参数和状态记忆功能，重新上电无需设定参数和状态。

● 具有“看门狗”电路，抗干扰能力强。

● 插接式外壳，安装、维修方便。
2. 技术参数

2.1电源：AC 85V-264V

       功耗：≤5VA
2.2输入信号：  

(a)  0-10mA输入，480±20Ω；

(b)  4-20mA输入，240±10Ω；

(c)  12-20mA输入，240±10Ω；
    2.3输出信号：提供六路最大触发电流为1A的可控硅过零触发信号。

2.4输出类型：周期过零(定周期)/ 周波过零(变周期)。

2.5调功周期：周波过零方式为20ms~2s

     周期过零方式为1~15s 

2.6手动输出时，输出功率在0%-100%之间可调，分辨率为1%；

    2.7显示功能：三位七段LED数码显示，8点发光二极管状态指示

2.8 使用环境

温度：-10℃～+50℃

湿度：RH≤85%，无凝露

2.9 贮存环境

温度：-40℃～+70℃

湿度：RH≤90%，无凝露

2.10 外型尺寸： 96×96×112mm
开孔尺寸： 92×92mm
3.前面板说明

3.1‘复位’ 键：使仪表重新工作。

3.2‘设置’键： 按“设置”键，进入参数设定状态。

3.3‘△’ 键：在参数设置状态下，按此键所选择设定参数数值不断增加。

3.4‘▽’ 键：在参数设置状态下，按此键所选择设定参数数值不断减小。

3.5‘运行/停止’键：用于打开或关闭触发输出。

3.6 显示窗：

在主显示状态下显示当前的导通率。

在参数设置状态下，显示各参数的符号和设定值。

3.7 ‘自动’发光二极管：当仪表处于自动控制状态时，此发光二极管指示。

3.8 ‘手动’发光二极管：当仪表处于手动控制状态时，此发光二极管指示。

3.9 ‘周期’发光二极管：当输出类型设置为定周期过零触发方式时，此发光二极管指示。

3.10 ‘周波’发光二极管：当输出类型设置为变周期过零过零方式时，此发光二极管指示。

3.11 ‘A相’发光二极管：当仪表的A相触发信号输出时，此发光二极管指示。

3.12 ‘B相’发光二极管：当仪表的B相触发信号输出时，此发光二极管指示。

3.13 ‘C相’发光二极管：当仪表的C相触发信号输出时，此发光二极管指示。

3.14 ‘停止’发光二极管：当仪表处于停止输出状态时， 此发光二极管指示。

4. 后面板端子接线

                       

注：1．G1-G6 ：可控硅的控制极，K1-K6：可控硅的阴极；

2．LA、N：电源输入；

3．LIN，GND：手动方式时由外部继电器触点控制触发输出，接通触点打开输出，断开触点关闭输出

4．IN：信号输入正，GND：信号地；

4．参数的意义及调整

4.1参数的意义：

PXX：参数修改密码，XX=68时可进行参数修改，其他值为锁定状态。

CXX：自动/手动状态选择,XX=00,自动状态，XX=01，手动状态。

TXX：触发方式选择，XX=00，周波过零触发方式。XX=01～15时为周期过零触发方式，对应的调功周期为1～15秒。

LXX： 零点调整状态。
HXX： 满度调整状态。

4.2参数的修改和调整

按‘设置’键，显示PXX，用‘△’和‘▽’键修改参数使XX=68。

按‘设置’键，显示CXX，用‘△’和‘▽’键选择自动或手动状态。

按‘设置’键，显示TXX，用‘△’和‘▽’键选择合适的触发方式。

按‘设置’键，显示DXX，用‘△’和‘▽’键选择合适的定周期触发延迟，当多台仪表同时工作且非满功率输出时，可将小对电网的冲击。触发延迟时间应小于调功周期。

按‘设置’键，显示LXX，将输入信号调至最小，用‘△’和‘▽’键调整零点。

按‘设置’键，显示HXX，将输入信号调至最大，用‘△’和‘▽’键调整满度。

按‘设置’键，返回主显示状态，显示当前导通率，在任意参数修改状态，10秒内不按任何键，仪表将自动保存设置参数并返回主显示状态。此时如果触发器处于手动状态，用‘△’和‘▽’键可调整导通率，如果触发器处于自动状态，则导通率取决于输入信号的大小。

注意：零点和满度调整必须在自动状态下进行，手动状态下将不显示零点和满度调整。

5. 触发器的典型应用

典型应用电路见附录，本触发器对相序和负载接线方式无特殊要求，但在三相负载二相控制时，建议用户采用周期过零触发方式，以免引起三相电流不平衡。一般进行温度闭环控制时，应将触发器置于自动状态，温度控制装置发生故障时可切换到手动状态。

6. 操作方法

6.1 在只接入仪表电源的情况下，设定好输入信号类型、触发输出方式、自动/手动状态。手动输出时应设定好输出功率的百分比，并将仪表置于停止状态。

6.2 按仪表的端子接线图接线。

6.3仔细检查仪表的接线，确认无误后，接通仪表电源，根据现场情况调整仪表。

7.常见故障排除

7.1 仪表的LED数码管和发光二极管无任何显示，请检查供电情况。

7.2某相不能触发，请检查该相的触发输出接线。

7.3其余故障请返厂修理。

   洛阳市汉铭电器成套设备有限公司
                        联系人：孙建国     13803883066
                            电  话：0379-6 3329568  63329007

                  传  真：0379- 63329050
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